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O problema

@ A gramatica G vista na aula anterior apresentava conflitos
nos estados e e eg.

@ A existéncia destes conflitos implica dizer que Gy ¢ SLR(0).

@ Vamos primeiro entender quando apareceram os conflitos o
analisando passo a passo o algoritmo SLR(0).
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Passo 1: tabela de estados

@ Obviamente n3o gera conflitos pois n3o inclui acdes

Tabela de Desvios
ETT]Flal ] * 1 ()| #
0 1 2 3 5 4
1 6
2 7
3
4 8 2 3 5 4
5
6 9 3 5 4
7 10 5 4
8 6 11
9 7
10
11
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Passo 2: Tabela de A¢des - Algoritmo

o Para cada estado e,, faca:

@ Se houver um item do tipo [A — « e af] entdo coloque um
“empilha” na intersec3o de e, com a.

@ Se houver um item do tipo [A — ae entdo coloque um “reduz”
(com o namero da producdo correspondente)
em toda linha de e,.

© Se houver um item do tipo [A — « e #] entdo coloque um
“aceita” na intersecdo de x com #.
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Passo 2.1: Ac¢des de empilhar

© Se houver um item do tipo [A — « e 23] entdo coloque um
“empilha” na intersecdo de e, com a.

Tabela de Desvios+{empilha}
EJTT| Fla] +] *| () | #

0 1 2 3 es eq

1 €6

2 ez

3

4 8 2 3 eg €4

5

6 9 3 eg eq

7 10| es eq

8 €6 e11

9 ez

10

11
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Passo 2.2: Acdes de reduzir

@ Se houver um item do tipo [A — ae] entdo coloque um
“reduz” (com o namero da produgdo correspondente) em toda

linha de e,.
Tabela de Desvios+{empilha,reduz}
E T F a + | * ( ) #
0 1 2 3 eg eq
1 €6 A
2 ra| r2 f—; rn| ra| r2
i R R e2 ={ [E— Te[E— TexF]}
es es
5 e | 76| 76| 76| 76| o eg ={ [E—E+Te]l,[E— TexF|}
6 9 3 es eq
7 10| es €4
8 €6 €1y
9 r r % r r r
10 r3| r3| r3| r3| r3| r3
11 5| rs| rs| rs| rs| rs
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Motivo do problema

@ Vamos agora analisar o problema;

@ Considere o estado e;:

e = {[E— Te,
[E — T e xF]
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Motivo do problema

@ Observe o item [E — Te]

@ Apds a redugdo, teriamos...

v o
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Motivo do problema

@ Ou seja, a reducdo s6 precisa ser feita para os simbolos
terminais que sucederem E.
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Solucdo do problema

@ Quais terminais podem suceder E?

mmHd 4 mm
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Tabela de Desvios+{empilha,reduz}
E|T| F]| a + [ * )
0 1 2 3 ep eq
1 eg A
2 ra| r2 % ra| ra| ra
3 ra ra ra ra ra ra
4 8 2 3 e €4
5 re re re re re re
6 9 3 eg eq
7 10| es eq
8 €6 e11]
9 n| n % n| n| n
10 r3| r3| r3| r3a| r3| r3
11 5| rs| rs| rs| rs| rs
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Solucdo do problema

@ Quais terminais podem suceder E?

o {+,)}

Tabela de Desvios+{empilha,reduz}
E|T| F]| a + [ * ( )
0 1 2 3 ep eq
Go={E — E+T 1 €6 A
E — T 2 r2| rz % r2| r2| r2
T T«F 3 ra| ra| ra| ra| ra| ra
4 8 2 3 e €4
T - F 5 re re re re re re
F — (E) 6 9 3 es €4
F - 2 7 10| es eq
8 €6 €11
9 n| n % n| n| n
10 r3| r3| r3| r3a| r3| r3
11 's| rs| rs| rs| s | s
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Solucdo do problema

@ Quais terminais podem suceder E?

o {+,)}

@ A reducdo n3o dever ser aplicada ao *

Tabela de Desvios+{empilha,reduz}
E|T| F]| a + [ * ( )
0 1 2 3 =3 eq
Go={E — E+T 1 €6 A
E — T 2 r2| r2 % r2| r2| r2
T T«F 3 ra| ra| ra| ra| ra| ra
4 8 2 3 = €4
T - F 5 re re re re re re
F — (E) 6 9 3 es €4
F - 2 7 10| es eq
8 €6 €11
9 n| n % n| n| n
10 r3| r3| r3| r3a| r3| r3
11 's| rs| rs| rs| s | s
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Solucdo do problema

@ Quais terminais podem suceder E?

° {+)}

@ Logo, o conflito foi eliminado!

Tabela de Desvios+{empilha,reduz}
EJT T Flal +] *] ()
0 1 2 3 eg eaq
G={E — E+T 1 €6 A
E — T 2 r2| er r2
3 ra ra ra ra ra ra
T = TxF 7823 e es
T - F 5 6| re| 6| 6| re | re
F — () 6 9 3 es e4
F 7 10| es €4
- e 8 €6 e1]
9 n| n % n| n| n
10 r3 r3 r3| r3 r3| r3
11 rs| rs| rs| 5| 5| s
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Estado 9

@ Ao aplicar o mesmo procedimento ao estado 9,

eg ={ [E—=E+Te|,[E— TexF]
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Estado 9

@ Ao aplicar o mesmo procedimento ao estado 9,

eg ={ [E—=E+Te|,[E— TexF]

@ observamos que a reducdo sé deve ser aplicada aos terminais
que Seguem(E) = {+,)}
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Estado 9

@ Ao aplicar o mesmo procedimento ao estado 9,

eg ={ [E—=E+Te|,[E— TexF]

@ observamos que a reducdo sé deve ser aplicada aos terminais
que Seguem(E) = {+,)}

@ e que o conflito também é eliminado.
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Algoritmo SLR(1)

@ O algoritmo SLR(0) assume que as redugdes devem ser
realizadas para todos os terminais de entrada (ndo analisa
nenhum token & frente)
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Algoritmo SLR(1)

@ O algoritmo SLR(0) assume que as redugdes devem ser
realizadas para todos os terminais de entrada (ndo analisa
nenhum token & frente)

@ O algoritmo SLR(1) é um pouco mais inteligente, pois verifica
para quais tokens as reducdes de cada estado sdo validas;
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Algoritmo SLR(1)

@ O algoritmo SLR(0) assume que as redugdes devem ser
realizadas para todos os terminais de entrada (ndo analisa
nenhum token & frente)

@ O algoritmo SLR(1) é um pouco mais inteligente, pois verifica
para quais tokens as reducdes de cada estado sdo validas;

e E um algoritmo mais amplo que SLR(0).
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Algoritmo SLR(1)

@ O algoritmo SLR(0) assume que as redugdes devem ser
realizadas para todos os terminais de entrada (ndo analisa
nenhum token & frente)

@ O algoritmo SLR(1) é um pouco mais inteligente, pois verifica
para quais tokens as reducdes de cada estado sdo validas;

e E um algoritmo mais amplo que SLR(0).

e Utiliza o procedimento “Segue(<variavel>)"
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Algoritmo Segue

o Algorimo Segue(V)
e Para cada producio da gramatica, faca:

@ Nas producdes do tipo X — aVag, faca
Segue(V) = Segue(V) U a;
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Algoritmo Segue

o Algorimo Segue(V)
e Para cada producio da gramatica, faca:

@ Nas producdes do tipo X — aVAS, faca
Segue(V) = Segue(V') U Primeiro(A);
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Algoritmo Segue

o Algorimo Segue(V)
e Para cada producio da gramatica, faca:

© Nas producdes do tipo X — aV, faca
Segue(V') = Segue(V') U Segue(X);
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Algoritmo Segue

@ Obtém todos os tokens que seguem cada variavel.
e Algorimo Segue(V)
o Para cada produc3o da gramatica, faca:
%0 Nas producdes do tipo X — aVaf, faca
Segue(V) = Segue(V) U a;
@ Nas producdes do tipo X — oz_\/',B, faca
Segue(V) = Segue(V') U Primeiro(A);
© Nas producdes do tipo X — aV, faca
Segue(V) = Segue(V) U Segue(X);
e Uma vez obtida a tabela, a reduc3o s6 pode ser aplicada nos
tokens que seguem a variavel reduzida (e no para todos os
tokens, como era no caso SLR(0).
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Algoritmo SLR(1)

@ Crie a tabela de estados para G;
@ Acdes:Para cada estado e, faca:
© Se houver um item do tipo [A — « e af3] entdo coloque um

“empilha” na intersecdo de e, com a.

@ Se houver um item do tipo([A — aojentéo coloque um “reduz”
(com o namero da produgdo correspondente) somente nas
colunas onde tgk_egiSeg_u@ #

© Se houver um item do tipo [A"— o@ ] entdo coloque um

“aceita” na intersecdo de x com #.
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Exemplo
Co: {ZE;E‘*T'EJ/ [£=-E+E3, [ -7’3}ZT—> -1—*5:])2:7-—3 . FJJZFT(E)Z)[;} ’ajf

@ Resultados apés aplicagdo das regras 1 e 2:

G={E - E#| \l}
= Segue(E) = {#,+,
p» OE — E+TTI: Segue(T) = .L—} 4 f u;
@ -7 Segue(F) = {3
2 T — T=xF
) @ T — F ) Res@adbéapos a@a&é da reg@ / l\@
or - s[5 F], ZH‘H JF>-G)f JFs )
¢ @F _’ a gue(E) =
@ ot (’Seg = {’;WU Segue(E)} = {4}
(o = 5[5 %-E‘E‘g EE% . E ‘FTEJ 255 :S Segue(F) = {  Segue(T)} = {*,#,+,)}

§ 756 ++£l
€: f[E;_),,.#l jj:b ;f,g SEreTEY [+ tf1, Lt 53, [F o) ] Fod
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Exemplo

@ Resultados apés aplicagio das regras 1 e 2:

G={s — S# Segue(S) = {#}
Segue(L) = {=}
S L=R
85 - " Segue(R) = {}
N
L — *R @ Resultados apés aplicacio da regra 3:
® pés aplicac: g
O~ . Segue(S) = #)
@R - 1L Segue(L) = {=} U {Segue(R)} =
} = (= #}
Segue(R) = {} U {Segue(S)} U {Segue(L)}
- {= #}
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Exercicio

o Construa as tabelas de acdo e desvio para G3z do slide anterior;
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Exercicio

o Construa as tabelas de acdo e desvio para G3z do slide anterior;

@ Compare com o exemplo 3.15 da pagina 47 do livro do
Tomasz;
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Exercicio

o Construa as tabelas de acdo e desvio para G3z do slide anterior;

@ Compare com o exemplo 3.15 da pagina 47 do livro do
Tomasz;

@ E a mesma gramatica numa “roupagem” diferente.
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Exercicio

o Construa as tabelas de acdo e desvio para G3z do slide anterior;

@ Compare com o exemplo 3.15 da pagina 47 do livro do
Tomasz;

@ E a mesma gramatica numa “roupagem” diferente.

@ A gramatica ndo é SLR(1), pois os conflitos ndo serdo
eliminados com a técnica descrita aqui.
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Exercicio

Construa as tabelas de acdo e desvio para Gz do slide anterior;

Compare com o exemplo 3.15 da pagina 47 do livro do
Tomasz;

E a mesma gramatica numa “roupagem” diferente.

A gramatica ndo é SLR(1), pois os conflitos ndo serdo
eliminados com a técnica descrita aqui.

O conflito pode ser eliminado com a técnica LR(1)/LALR(1)
que sera o objeto da préxima aula.

Bruno Miiller Junior Departamento de Informatica UFPR

Construcdo de Compiladores Periodo Especial Aula 21: Anélise SLR(1)



O problema

00000000080
Algoritmo SLR(1)

@ Pagina para anotagdes
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Licenca

@ Slides desenvolvidos somente com software livre:
o IATEX usando beamer;
o Inkscape.
@ Licenca:
o Creative Commons Atribuicdo-Uso Nao-Comercial-Vedada a
Criago de Obras Derivadas 2.5 Brasil License. http:
//creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/br/
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